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PREAMBULO

A realizacdo da prova de afericdo de Matematica do 2.° ciclo, no ano de 2011, foi
enquadrada pela aplicacdo do Decreto-Lei n.° 6/2001, de 18 de janeiro, e teve como
referéncia os documentos curriculares vigentes a data da sua elaboracado, designadamente,
o Curriculo Nacional do Ensino Basico — Competéncias Essenciais, 0 Programa em vigor e o

Novo Programa de Matematica do Ensino Basico.

Esta prova, aplicada desde 2007 ao universo dos alunos, de acordo com o Despacho n.°
2351/2007, de 14 de fevereiro, possibilita a obtencao de informacao sobre o nivel de
desempenho dos alunos e, consequentemente, sobre a aprendizagem desenvolvida por

cada aluno, em cada escola/agrupamento de escolas, em cada regido e ao nivel nacional.

A informacao relativa aos resultados da prova € divulgada em diferentes momentos e com
diferentes niveis de desagregacdo. O presente relatorio constitui um dos meios utilizados

para essa divulgacao.

Este relatério, para além de uma desagregacao dos resultados por area tematica — Nameros
e Célculo, Geometria, Estatistica e Probabilidades, Algebra e Func¢des —, de acordo com o
prescrito nos documentos de referéncia atras mencionados, apresenta também os
resultados nacionais por item. Este nivel fino de desagregacdo da informacdo enriquece
uma reflexdo coletiva e individual que devera contribuir para um esforco continuado de
melhoria das praticas letivas, com o propdsito de elevar a qualidade do ensino e da

aprendizagem dos alunos.

Face as alteracdes enunciadas pelo despacho n.° 17169/2011, de 23 de dezembro, que
suspende o CNEB, e tendo em consideracdo a dimensdo prospetiva que a informacao
contida no documento comporta, realca-se o facto de se ter optado, sempre que possivel,
por focalizar a analise do desempenho por forma a evidenciar o conhecimento dos
contetidos do programa da disciplina em vigor, que doravante se constitui como referéncia-
-chave para a lecionagdo da disciplina de Matematica neste ciclo de ensino e, por
consequéncia, para a concecdo das provas finais nacionais a aplicar, em 2012, no final do
6.° ano de escolaridade, conforme informacédo n.° 27.12, publicada em 29 de dezembro de
2011.
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1. APRESENTACAO DA PrROVA

A prova permitiu avaliar o desempenho dos alunos tendo em consideracédo o conhecimento
e a compreensdo de conceitos e procedimentos matematicos nas areas tematicas de
Numeros e Caélculo, Geometria, Estatistica e Probabilidades e Algebra e Funcdes, e as
capacidades transversais de Resolucdo de problemas, de Raciocinio matemético e de

Comunicacao matematica.

Cada item foi construido para avaliar, preferencialmente, conhecimentos de uma das quatro
areas tematicas e uma das capacidades transversais. Contudo, alguns itens abarcaram
varios temas e envolveram mais de uma capacidade transversal. No quadro seguinte

explicitam-se alguns destes conhecimentos e capacidades.

Quadro n.° 1 — Conhecimentos e capacidades transversais

CONHECIMENTOS E
CAPACIDADES TRANSVERSAIS

CAPACIDADES ESPECIFICAS A AVALIAR

CONHECIMENTO E
COMPREENSAO DE CONCEITOS E
PROCEDIMENTOS MATEMATICOS

- Conhecimento de factos, conceitos e procedimentos matematicos e sua
aplicacéo a situagBes simples ou rotineiras.

Resolver problemas em contextos matematicos e em outros contextos

- Matematizar uma dada situagéo.

RESOLUCAO DE PROBLEMAS - Aplicar e adaptar uma diversidade de estratégias adequadas a resolugdo de uma
situacao.

- Interpretar e criticar resultados dentro do contexto de uma situacao.

- Acompanhar e avaliar cadeias de argumentos matematicos.

- Formular, investigar e validar conjeturas matematicas.

- Formular argumentos matematicos validos para justificar opinides.
- Utilizar diversos tipos de raciocinio e métodos de demonstracao.

RACIOCINIO MATEMATICO

- Interpretar e utilizar representag8es matematicas e «textos» matematicos.

COMUNICACAO MATEMATICA - Comunicar o pensamento matematico ou a estratégia de resolucéo de um
problema de forma coerente e clara, utilizando a linguagem matematica.

Fonte: GAVE — Provas de Aferigdo 2011.

A prova foi constituida por 27 itens distribuidos por dois cadernos idénticos quanto aos tipos
de itens (de escolha mdltipla, de resposta curta, de completamento e de resposta aberta),
mas diferentes quanto ao nimero de itens e ao tempo de resolucdo. O 1.° caderno integrou
15 itens e os alunos dispuseram de 60 minutos para os resolver; o 2.° caderno integrou 13

itens e os alunos dispuseram de 40 minutos para os resolver.

As percentagens indicadas no quadro seguinte ilustram o peso relativo que assumiram na
prova o conhecimento de conceitos e procedimentos matematicos, e cada uma das

capacidades transversais, em funcédo do numero de itens que lhe pode ser associado.

Prova de Afericdo de Matemética do 2.° Ciclo — Relatério Nacional de 2011 3
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Quadro n.° 2 — Percentagem de itens relativa ao conhecimento de conceitos e procedimentos,

e a cada capacidade transversal

Conhecimento de conceitos e capacidades
transversais

Percentagem de itens
(matriz conceptual)

Percentagem de itens
(matriz da prova de 2011)

Conhecimento e compreensao de conceitos e

procedimentos matematicos 45% a 55% 50%
Resolucéo de problemas 15% a 30% 18%
Raciocinio matemético 15% a 30% 25%
Comunicagdo matematica 5% a 10% 7%

Fonte: GAVE — Provas de Aferigdo 2011.

As percentagens indicadas no quadro seguinte ilustram o peso relativo que cada area

tematica assumiu na prova, em fungédo do nimero de itens que lhe pode ser associado.

Quadro n.° 3 — Percentagem de itens, por area temética

Areas teméticas

Percentagem de itens
(matriz conceptual)

Percentagem de itens
(matriz da prova de 2011)

Numeros e Célculo 35% a 45% 43%
Geometria 35% a 45% 39%
Estatistica e Probabilidades 10% a 15% 11%
Algebra e Funcdes 5% a 10% 7%

Fonte: GAVE — Provas de Aferigdo 2011.
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2. RESULTADOS NACIONAIS GLOBAIS

A prova foi realizada pelos alunos do 6.° ano de escolaridade, envolvendo todas as escolas
publicas e privadas. A classificacéo final dos alunos na prova de afericdo foi calculada com
base nos seus niveis de desempenho, medidos em pontos percentuais: foram atribuidas
pontuacfes aos cddigos dos itens e a soma dos pontos obtida por cada aluno foi convertida

em percentagem da pontuacdo maxima possivel.

O quadro n.° 4 apresenta a distribuicdo dos alunos pelos cinco niveis de classificacdo
adotados para descrever o seu desempenho. Cada nivel corresponde a um dos intervalos
em que foi dividida a escala de pontos percentuais, com a seguinte designacdo: A — Muito
Bom; B — Bom: C — Satisfaz; D — Nao Satisfaz; E — Nao Satisfaz. A sua leitura permite
verificar que mais de 30% dos alunos foram classificados no nivel C e cerca de 33%

obtiveram nivel A ou B. A média nacional foi de 58% com um desvio padrdo de 21%.

Quadro n.° 4 — Classificacgao final, por niveis

Nivel N.° de alunos %
A 8195 7,0
B 29981 25,7
C 36133 30,9
D 38665 33,1
E 3805 3,3
Total 116779 100,0
Média 58,0%
Desvio-padréo 21,2%

Fonte: GAVE — Provas de Aferigdo 2011.
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3. RESULTADOS NACIONAIS POR AREA TEMATICA

Além dos niveis globais de desempenho dos alunos foram também divulgados os seus
niveis de desempenho em cada area temética. Estes niveis devem ser entendidos como

uma referéncia que pode ilustrar a aprendizagem em cada um dos aspetos considerados.

O grafico n.° 1 mostra a distribuicdo dos alunos pelos cinco niveis de desempenho em cada
uma das quatro areas tematicas. Nas areas de Numeros e Calculo e de Geometria, as
distribuicdes sdo bastante semelhantes, predominando os niveis C e D, logo seguidos do
nivel B. Na area de Estatistica e Probabilidades, as classificacdes dos alunos distribuem-se
essencialmente pelos niveis A e C, sendo 0s outros trés niveis muito reduzidos. Na area de
Algebra e Funcdes, os resultados repartem-se predominantemente pelos niveis C, A e E,
sendo os niveis B e D muito reduzidos. A area em que o nivel E assume maior valor

percentual é Algebra e Funcdes, seguida da area de Nimeros e Célculo.

Gréfico n.° 1 - Resultados das provas de afericdo de Mateméatica do 2.° ciclo
por areas e niveis (%)

50 -

43,7

38,7
37,6

Numero de alunos (%)

Numeros e Calculo Geometria Estatistica e Algebra e Fungdes
Probabilidades
EA ®mB @mC wmD ®E

Fonte: GAVE — Provas de Aferigdo 2011.

O quadro n.° 5 permite fazer uma leitura do desempenho global dos alunos, por area
tematica, através da percentagem de itens com respostas totalmente corretas. Apesar da
disparidade entre o numero de itens das quatro areas tematicas (ver quadro n.° 3), as
percentagens apresentadas neste quadro permitem concluir que:

e a area em que os alunos apresentam melhor desempenho € Estatistica e
Probabilidades, com média de 77%;

e as areas em que os alunos apresentam pior desempenho sdo Numeros e Calculo, e
Algebra e FuncBes, com médias de 49% e 50%, respetivamente.

¢ mais de metade dos alunos (54%) apresenta de quatro a oito respostas corretas aos
12 itens de Numeros e Célculo.

Prova de Afericdo de Matemética do 2.° Ciclo — Relatério Nacional de 2011 6
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e 67% dos alunos apresentam de quatro a oito respostas corretas aos 11 itens de
Geometria.

Quadro n.°5 - Percentagem de respostas totalmente corretas por area teméatica

Area Tematica
N.° de
rics)'raroei;is Numeros e Célculo Geometria PrEosttggﬁELC:dees Algebra e Fungées
(%) (%) (%) (%)

1 5,3 1,8 7,9 41,9
2 7,6 4,1 45,4 28,8
3 9,6 7.3 43,7
4 10,7 11,2
5 11,2 14,5
6 11,2 15,7
7 10,8 14,1
8 10,0 11,5
9 8,4 9,0
10 6,7 6,8
11 4,4 3,6
12 1,9

Média (%) 48,7 56,5 76,7 49,7

Fonte: GAVE - Provas de Aferigdo 2011.

Quando as respostas aos itens séo tratadas como politdmicas, ou seja, quando se atribui
pontuacdo ndo s as respostas totalmente corretas mas também as respostas parcialmente
corretas, as meédias sofrem, naturalmente, um aumento. O quadro n.° 6 mostra as
percentagens médias de respostas total e parcialmente corretas em cada area tematica.

uadro n.° 6 - Percentagem média de respostas total e
itag p
parcialmente corretas

Respostas total e parcialmente

Areas tematicas corretas (%)

Numeros e Célculo 53,1
Geometria 58,6
Estatistica e Probabilidades 78,2
Algebra e Funcdes 54,3

Fonte: GAVE — Provas de Afericdo 2011.
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4. RESULTADOS NACIONAIS POR ITEM

As respostas dos alunos foram codificadas através de cédigos que correspondem a niveis
diferenciados de desempenho. A codificacdo das diversas respostas aos itens é variada, de
acordo com o formato do item e com o tipo de desempenho previsto. Alguns itens tém
cbédigos com dois digitos. O primeiro digito corresponde ao nivel de desempenho da

resposta do aluno. O segundo digito usa-se para codificar diferentes tipos de respostas.

O quadro n.° 7 mostra as percentagens de respostas por cédigo, para cada item. Para uma
reflexdo mais aprofundada do desempenho dos alunos, sugere-se que a leitura dos
resultados apresentados no quadro seja completada com uma andlise do que se pretende
avaliar com cada item (ver Anexo) e do significado dos respetivos cédigos (ver documento
Critérios de Codificacdo’). A leitura deste quadro permite formular algumas conclusdes

genéricas:

e A percentagem de alunos que ndo responderam (cédigo X) é relativamente baixa em
todos os itens. Ainda assim, aqueles que apresentam percentagens mais elevadas de
auséncia de resposta sdo: com 11%, o item 14, que propde um problema de NUmeros e
Céalculo; com 14%, o item 18, de comunicacdo de Geometria; e com 13% o item 20, que
apresenta um problema da &rea de Geometria.

¢ Os dois itens em que os alunos obtiveram melhor desempenho, com percentagens de
respostas codificadas com codigo maximo superiores a 90%, sdo os itens 9.1 e 9.3.
Ambos avaliam a capacidade dos alunos na leitura e interpretacdo de dados estatisticos
apresentados hum pictograma.

o As percentagens de respostas incorretas, as quais foram atribuidos os cdédigos 0, 00,
01, 02 e 03 sdo muito diversificadas, assumindo desde valores inferiores a 10%, nos
itens 9.1 e 9.3, até valores superiores a 55%, nos itens 5, 11, 14, 16.3, 19.2 e 20.

e Ositens 14 e 20, de Numeros e Célculo e de Geometria, respetivamente, sdo os itens
em que os alunos apresentaram percentagens mais baixas de respostas classificadas
com codigo maximo (19% e 16%, respetivamente).

¢ Importa ainda observar o modo como se distribuiram as respostas dos alunos aos itens
de escolha multipla pelas opg¢des incorretas: nos itens 10 e 16.1 destaca-se a escolha
de uma opcdao de resposta incorreta em particular; nos itens 7 e 19.2 ha duas opc¢des de
resposta que mereceram as preferéncias dos alunos; nos itens 4.3 e 9.3 as respostas
distribuiram-se de modo relativamente equilibrado por todas as op¢des incorretas.

! Acesso em http://www.gave.min-edu.pt/np3content/?newsld=7&fileName=PA MAT CC 2C 2011.pdf
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Quadro n.° 7 - Resultados Nacionais por Item

> Itens

o

© 1 2 3 (4142 (43| 5 6 7 8 [91(92(93|10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 |16.1|16.2(16.3| 17 | 18 (19.1(19.2( 20 | 21
X (123215020201 (53(86(0,2(36|0,2|5,7]0,1]03]6,0]33|86110,7/30|05/(2,7(58|0,4(14,4|(2,6 0,8 (13,2|38,6
00/0|51,9|16,5(23,1|13,8|28,6| 0,2 |28,7|44,6| 0,2 |38,3| 6,6 |40,7| 0,3 | 0,4 |56,4(23,4|51,8|57,3|12,9| 2,6 [33,8|56,5|11,5(46,6|26,5| 0,5 |56,8|36,0
01 | = | = |~ | =~ | — |34 |273] — |122] — | — | — |22 ]216| — | — | — | — |125]22 | — | =~ | — | — | — [28,7| — | —
02 | = |~ |~ |~—1]65|~—]— 146~ || |23]120 |~ ||~ |~ |48~ |~ |~—]|~|~—]|50]|~—]—
03 | =~ | = ||~ |~ ]35|~— |~ |29] |~ |- |33]80|~—]|=—/|~—/]~/|~—]1[157]~—]|~/|~—/]~=/|=—|232]~— |-
11 | — |02 | - | — | - [86,3|09 | — |71.0{1,5| - |06 |91,8[58,7| 0,1 | - |52 | 40|55 |742| 20| — | - | 23 |13,3[41,9| 1.6 | 1.6
12 | — (122 — | = | — | — |56 — | — |13,6| — [30]| — | — |32 | — |24|79]| | — |26| —~ | — |14|85]| — |48 |24
13| |72~ |~—~|—|—=|—|~|~|—|—=|—]~|~|~—|—|—=|—=]~-~]~]05|—1|-|122]~—|~—]|— |23
1 [46,9| — |754]86,0{71,2| — | — |46,8] — | — |93,2| — | — | — | — {733 — | — | — | — | — |37,7|88,2| — | — | = | — | —
21| — |09 |~ |~ |~ |-~ |46]|~—|— 29|~ |50~ | |08]| -~ |27]|16]661| — |584] — | — |24,2| 48| — |7.6]93
22 [ |08 | = || = || =]~ |~ [450] | |36]]303] ||~ |~—]|~~]|~~]~|443] ~ |- [398
31 | - (46|~ | | | = |16 |~ |a02] |~ |~ |- |27~ |~ [185] | |||~ |~ ||~ |160] -
32 | - 555 <= | o | - | = [26,0] - | o | o | | [ | (282 o | | e e e o - | -

Fonte: GAVE — Provas de Aferigdo 2011.
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5. ANALISE DE RESULTADOS DOS ITENS POR AREA TEMATICA

Neste capitulo apresenta-se uma analise mais pormenorizada dos resultados dos alunos em

alguns itens da prova. A andlise estd agrupada por area temética e tem por objetivo

explicitar os aspetos que se pretenderam avaliar em cada um dos itens, bem como o

desempenho global dos alunos nesses itens, mostrando, sempre que possivel, erros e mas

concecdes ou dificuldades que os padrbes de resposta dos alunos permitiram evidenciar.

S80 ainda apresentadas algumas implicacbes destes resultados para o ensino e a

aprendizagem da Matematica.

5.1. Nimeros e Célculo

No quadro n.° 8 estdo registados os doze itens da area tematica de Nimeros e Calculo, as

capacidades e conhecimentos matematicos que avaliam, e uma descricdo sumaria de cada

um. Os itens estao dispostos por ordem crescente da sua dificuldade.

Quadro n.° 8 — Itens ordenados por indice de dificuldade — NiOmeros e Calculo

Conhecimentos e

Item - Descrigdo sumaria
capacidades
3 Conceitos e procedimentos Escrever a fragéo que corresponde a uma parte da unidade.
16.1 | Conceitos e procedimentos Identificar um niimero que é um divisor comum a varios nimeros.
12 | Conceitos e procedimentos Escrever uma expressdo numérica na forma de poténcia.
Calcular o valor de uma expressédo numérica envolvendo racionais
2 Conceitos e procedimentos ndo negativos e a prioridade dos paréntesis. Apresentar os passos
seguidos ao efetuar o célculo.
L - Resolver uma situagdo envolvendo calculos com grandes nimeros e
19.1 | Raciocinio mateméatico ~ .
a comparacéao dos resultados obtidos.
. - Identificar a afirmacao que traduz a aplicacéo de um critério de
10 Comunicagao matematica T :
divisibilidade por 4 fornecido.
. . Efetuar a diviséo de dois nimeros representados na forma de fragao
21 Conceitos e procedimentos O p
e apresentar o resultado na forma de fracao irredutivel.
6 Conceitos e procedimentos Compor um namero representado na forma decimal.
L - Identificar a representacédo grafica de um conjunto de nimeros com
19.2 | Raciocinio matematico -
base na sua comparagéo.
13 | Raciocinio matematico Utilizar o raciocinio proporcional na resolu¢éo de uma situacéo.
= Resolver um problema envolvendo o conceito de fragdo e apresentar
5 Resolucéo de problemas - .
a estratégia usada. Efetuar calculos.
= Resolver um problema envolvendo o conceito de multiplo de um
14 | Resolugéo de problemas

nlmero e apresentar a estratégia usada.

Fonte: GAVE - Provas de Aferigdo 2011.
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De um modo geral, verificou-se que os alunos apresentaram um nivel de desempenho mais

elevado nos itens desta area que avaliam o conhecimento e a compreensao de conceitos e

procedimentos do que nos itens que avaliam o raciocinio e a resolucao de problemas.

Os itens 3, 12 e 16.1 sdo os itens de Numeros e Calculo nos quais os alunos obtiveram

maior sucesso, todos com mais de 70% de respostas codificadas com os cédigos maximos.

A relativa facilidade do item 10, de comunica¢do matematica, com cerca de 59% dos alunos
a assinalarem a opcao correta, deve-se em grande parte ao seu formato — escolha mdltipla.
Cerca de 22% dos alunos assinalaram a primeira das opc¢des incorretas, o nimero 5716 é
divisivel por 4, porgue o dividi por 4 e deu resto zero, revelando conhecimento do significado
do conceito “ser divisivel”, mas nao interpretando corretamente o critério de divisibilidade

apresentado.

Os itens de resolucdo de problemas, itens 5 e 14, continuaram a ser 0s itens em que 0S
alunos apresentaram niveis de desempenho mais baixos. O item 5 é um problema cuja
resolucdo envolve a aplicagdo do conceito de fragdo como parte-todo, numa situagcao

contextualizada. A Figura 1 mostra o item 5.

5. A Matilde comprou trés livros. Cada livro custou 6 euros.

Na compra dos livros, a Matilde gastou % do dinheiro que tinha levado para as

férias.

CQuanto dinheiro tinha a Matilde levado para as fenas?

Mostra como chegaste a tua resposta.

Figura 1. Item 5 da prova de afericdo de Matematica do 2.° ciclo de 2011
Fonte: GAVE — Provas de Aferigéo 2011.

Para resolver este problema, os alunos tinham de encontrar uma estratégia que lhes
permitisse calcular o todo (o dinheiro que a Matilde tinha levado para férias) a partir do
conhecimento de uma sua parte ndo unitaria (a parte do dinheiro que a Matilde gastou na

compra dos trés livros).

Quase todos os alunos tentaram resolver o problema, apenas 5% nao faz qualquer tentativa
de resolucédo, no entanto, apenas 26% apresentaram resolucfes que foram codificadas com
0 c6digo maximo.

Cerca de 10% dos alunos apresentaram respostas que evidenciaram alguma compreensao
da relacdo parte-todo, expressa no problema, mas cometeram erros que os impediram de
chegar a resposta correta como, por exemplo, erros aritméticos, assumir que os dois quintos

do dinheiro gasto correspondem ao preco de um sé livro, ou nao registar a resposta correta,

Prova de Afericao de Matematica do 2.° Ciclo — Relatério Nacional de 2011 11
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entre outros. Mais de metade dos alunos apresentaram respostas que foram codificadas

com codigo 00 (29%) ou cédigo 01 (27%), ndo revelando compreensao do problema.

A resolucédo de problemas envolvendo ndimeros escritos na forma de fracdo continuou a
revelar-se problematica para muitos alunos que revelaram dificuldades quer na realizacdo
de célculos com estes numeros, em particular quando se trata da divisdo, quer na
interpretacdo das situacdes em que eles surgem. Muitos alunos responderam com um total
inferior & parte que foi gasta, revelando falta de capacidade critica face a plausibilidade das

solugdes a que chegaram.

O item 14, apresentado na Figura 2, € um problema que envolve mdiltiplos de 3 e de 5. E o
segundo item mais dificil da prova, quase 70% dos alunos ou apresentaram respostas que

foram codificadas com o cédigo 00, ou ndo responderam.
14. Numa loja ha entre 30 e 50 moinhos em miniatura.
A empregada da loja agrupou-os 5 a 5 e sobrou-lhe um maoinho.

Depois, agrupou-os 3 a 3 e ndo sobrou nenhum.

Quantos moinhos ha na loja?

Mostra como chegaste a tua resposta.

Figura 2. Item 14 da prova de afericao de Matematica do 2.° ciclo de 2011
Fonte: GAVE - Provas de Afericado 2011.

Para resolver este problema, os alunos tinham de identificar e interpretar as condicdes
apresentadas no texto do item, e procurar uma estratégia de resolucdo que lhes permitisse
conciliar todas as condi¢des. Algumas das causas do insucesso neste item tém a ver com
dificuldades na conciliacdo de todas as condicBes do problema e na interpretacdo do
significado da expresséo sobrou-lhe 1 moinho. Trata-se de um item, onde a capacidade de
comunicacao, quer na interpretacdo do texto, quer na explicitacdo da estratégia utilizada,
assume um papel preponderante, a par da descoberta de uma estratégia de resolucéo

adequada.

Quanto aos itens de escolha multipla, com os quais se pretendia avaliar a comunicagao
matematica (item 10), o conhecimento de conceitos (item 16.1) e o raciocinio matematico
(item 19.2), a observacao da tabela com os resultados nacionais por item revela padrdes de
respostas distintos. No item 10, as respostas dos 41% de alunos que nao assinalaram a
opcao correta, distribuiram-se de modo assimétrico pelas op¢des incorretas, com destaque

para a primeira destas opcoes, que foi assinalada por mais de 20% dos alunos.
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No item 16.1, mais de metade dos 26% de alunos que nao identificaram a opg¢éo correta, o

namero de quadradinhos de cada figura € multiplo de 4, assinalaram a opc¢éo incorreta que
contém o numero 8, que traduz o padrdo de crescimento do nimero de quadradinhos da
sequéncia de figuras. No item 19.2, os 58% dos alunos que nao identificaram a opcdo que
contém o gréfico que representa o niumero de selos vendidos de cada tipo, dividem-se entre

a primeira (29% dos alunos) e a terceira opg¢des incorretas (23% dos alunos).

Os resultados nacionais obtidos na area de Numeros e Calculo continuaram a revelar a
existéncia de dificuldades na resolugcdo de problemas, em particular naqueles onde a
comunicacdo matematica assume um aspeto decisivo, seja na interpretacdo dos enunciados
do problema, na explicitacdo do trabalho desenvolvido ou ainda na plausibilidade das

solugdes apresentadas.

5.2. Geometria

No guadro n.° 9 apresentam-se o0s 11 itens da area teméatica de Geometria, as capacidades
e conhecimentos matematicos que avaliam, e uma descricdo sumaria de cada um. Os itens

estao dispostos por ordem crescente da sua dificuldade.

Quadro n.°9 — ltens ordenados por indice de dificuldade — Geometria

Item |Conhecimentos e capacidades Descrigdo sumaria

17 Raciocinio matematico Escrever o nimero de faces invisiveis de um sélido.

Identificar a planificagdo de um sélido geométrico, dada uma sua

4.3 | Raciocinio matematico x
representacéo.

Escrever o nimero de vértices de um soélido geométrico, dada uma sua

4.1 | Conceitos e procedimentos =
representacéo.

Escrever o nimero de arestas de um sélido geométrico, dada uma sua

4.2 | Conceitos e procedimentos =
representacao.

Identificar a medida de um angulo com base no conhecimento da medida

7 Conceitos e procedimentos A
de um angulo raso.

15 | Conceitos e procedimentos Construir um tridngulo escaleno, dadas as medidas dos seus lados.

1 Conceitos e procedimentos Escrever o nimero de eixos de simetria de uma figura.

Calcular o perimetro de uma figura geométrica, formada por

16.3 | Conceitos e procedimentos guadradinhos, dada a medida do lado do quadradinho.

Resolver um problema que envolve os conceitos de area e de perimetro.
11 | Resolucéo de problemas Desenvolver uma estratégia adequada de resolugéo do problema e
apresenta-la. Efetuar célculos.

Escrever uma caracteristica geométrica das piramides que as distingue

18 | Comunicagdo matematica -
dos prismas.

Resolver um problema que envolve a visualizagéo e o raciocinio espacial,
20 | Resolucao de problemas e apresentar a estratégia usada. Efetuar calculos. Utilizar unidades de
medida.

Fonte: GAVE - Provas de Afericao 2011.
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Os itens 17 e 4.3, de raciocinio matematico, e o item 4.1, de conceitos e procedimentos,

foram os itens de Geometria em que os alunos apresentaram melhor desempenho, todos
com percentagens de respostas corretas superiores a 85%. Os itens 11 e 20, de resolucao
de problemas, e o item 18, de comunicacdo matematica, sdo os itens em que os alunos
apresentaram niveis de desempenho mais baixos, com percentagens de respostas

codificadas com cédigo maximo inferiores a 30%.

O problema apresentado no item 20 revelou-se ser o item mais dificil de toda a prova: 70%
das respostas dos alunos foram codificadas com cdodigo X ou 00, e apenas 16% foram

codificadas com o codigo méaximo. A Figura 3 mostra o item 20 da prova de aferi¢ao.

20. O presente que a Matilde comprou para a
avo vem numa caixa. A caixa tem a forma de
um cilindro, com 20 e¢m de altura e bases de

30 em de didmetro.

A Matilde comprou 2.5 m de fita para decorar

a caixa como mostra a figura.
A fita cruza no centro da base e no centro da tampa da caixa.

Com a fita, a Matilde vai fazer também um né e um lago no cimo da caixa.

Cluantos centimetros de fita sobram para a Matilde fazer o no e o lago?

Mostra como chegaste a tua resposta.

Figura 3. Item 20 da Prova de Afericdo de Matematica do 2.° ciclo de 2011
Fonte: GAVE - Provas de Afericao 2011.

A resolucdo deste problema envolveu a interpretacdo do texto de suporte do item e a
capacidade de visualizacao das porcdes de fita que ndo estdo visiveis no desenho da caixa.
Para resolver o problema, os alunos tinham de compreender que: (i) além das duas por¢des
de fita que se cruzam no topo da caixa, h& outras duas de igual comprimento que se cruzam
na sua base; (ii) além das duas porgdes de fita visiveis na parte da frente da caixa, h& outras
duas de igual comprimento, por tras, que nao estdo visiveis no desenho; (iii) 0 comprimento
de cada uma das porcdes que estao a frente e por tras da caixa € igual a altura da caixa; (iv)
o0 comprimento de cada uma das por¢des de fita que se cruzam no topo e na base da caixa
€ igual ao diametro da caixa; e (v) o comprimento da fita que sobra para fazer o n6 e o laco
€ igual a diferenca entre o comprimento da fita que a Matilde comprou e o comprimento total

daquelas oito porcdes de fita.
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Além das capacidades de comunicacao e de visualizagcdo, os alunos necessitavam de saber

operar com unidades de medida de comprimento, relacionando metros com centimetros, de
efetuar calculos, e de conhecer o significado do termo didametro. Alguns alunos nao
resolveram corretamente o problema, apesar de terem revelado capacidades de
comunicacao e visualizacdo, por desconhecimento do significado do termo diametro, que
utilizaram como sendo o raio. Estes alunos identificaram doze porcfes de fita: quatro de
comprimento igual a altura da caixa e oito de comprimento igual ao diametro das bases da
caixa, chegando a um comprimento de fita superior ao que era dado no problema, revelando

falta de capacidade critica face a plausibilidade da resposta obtida.

O segundo item mais dificil da prova foi o item 18, de comunicagdo matematica, no qual
apenas 24% das respostas dos alunos foram codificadas com o cddigo maximo e mais de

60% das respostas foram codificadas com codigo 00 e codigo X.

A Figura 4 mostra o item 18.

18. As piramides t&m caracteristicas geométricas que as distinguem dos prismas; por

exemplo:

O numero de arestas das piramides & sempre um multiplo de 2, enquanto o

niimero de arestas dos prismas e sempre um muitiplo de 3.

Escreve outra caracteristica geometrica das piramides que as distinga dos

prismas.

Figura 4. Item 18 da Prova de Afericdo de Matematica do 2.° ciclo de 2011
Fonte: GAVE - Provas de Aferigao 2011.

Para responder a este item, os alunos necessitavam de conhecer as caracteristicas
geométricas que distinguem as piramides dos prismas e de ser capazes de as comunicar
por escrito. Os resultados obtidos neste item revelaram que a capacidade de comunicagao
de conceitos e ideias matematicos continua a ser um aspeto da competéncia matematica
em que os alunos revelam dificuldades, essencialmente no que diz respeito a falta de rigor e

de clareza da linguagem utilizada.

O item 11, apresentado na Figura 5, € um problema que envolve os conceitos de &rea e
perimetro. A sua resolucdo requeria o conhecimento de um procedimento para o calculo da

medida do lado de um quadrado dado o seu perimetro e, em seguida, o célculo da sua area.

Prova de Afericao de Matematica do 2.° Ciclo — Relatério Nacional de 2011 15



11. No chéo da sala da Matilde ha um tapete com a forma de um quadrado.
O perimetro do tapete & 10 m. A area do chéo da sala é 31 6 m®.
Calcula a area da parte do chao da sala que ndo esta coberta pelo tapete.

Mostra como chegaste a tua resposta.

Figura 5. Item 11 da Prova de Afericdo de Matematica do 2.° ciclo de 2011
Fonte: GAVE — Provas de Aferigéo 2011.

Apenas 28% das respostas a este item foram codificadas com o cédigo maximo, em
contraste com as 56% de respostas que foram codificadas com cédigo 00. As respostas dos
alunos revelaram a existéncia de graves dificuldades a nivel da compreensdo dos dois
conceitos envolvidos neste problema e das respetivas unidades de medida: as medidas da
area da sala e do perimetro do tapete sdo usadas, com frequéncia, como medidas de
comprimento. A componente da comunicacdo foi outro dos aspetos que contribuiu para
aumentar o insucesso dos alunos: assumir que o tapete é retangular, ignorando uma das

condi¢des do problema.

A distribuicdo das respostas dos alunos pelas opc¢fes incorretas nos itens 4.3 e 7, de
escolha multipla, apresentou padrdes distintos. No item 4.3, as opinides dos alunos, que néo
assinalaram a resposta correta, distribuiram-se de modo equilibrado pelas trés op¢des com
respostas incorretas. No item 7, as opinides dos 29% de alunos que ndo assinalaram a
opcao correta dividiram-se essencialmente entre duas das op¢des com respostas incorretas:
cerca de 15% dos alunos assinalaram a segunda opc¢ao incorreta (180°) como sendo a
medida do angulo suplementar de 30° e cerca de 12% assinalaram a terceira opc¢ao
incorreta (120°).

Os resultados obtidos na area de Geometria e 0s erros cometidos pelos alunos,
nomeadamente, na resolugcdo de problemas e na comunicacdo de ideias e raciocinios
matematicos reforcam a urgéncia de os conceitos de area e de perimetro, bem como as
respetivas unidades de medida, serem trabalhados em contextos de resolugdo de
problemas, envolvendo a discussédo da plausibilidade das solu¢des obtidas, e de serem
criadas situacBes de aprendizagem favoraveis ao desenvolvimento de um conhecimento

compreensivo destes conceitos.
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5.3. Estatistica e Probabilidades

No quadro n.° 10 apresentam-se 0s trés itens da area de Estatistica e Probabilidades, as
capacidades e conhecimentos matematicos que avaliam, e uma descricdo sumaria de cada

um. Os itens estao dispostos por ordem crescente da sua dificuldade.

Quadro n.° 10 — Itens ordenados por indice de dificuldade — Estatistica e Probabilidades

Conhecimentos e

Item capacidades

Descri¢do suméria

9.1 Conceitos e procedimentos Ler informacéo apresentada num pictograma.

Identificar o grafico que representa a informacéo

9.3 Raciocinio matematico .
apresentada num pictograma.

9.2 Conceitos e procedimentos Calcular a média de dados apresentados num pictograma.

Fonte: GAVE — Provas de Afericdo 2011.

Estatistica e Probabilidades é a area onde os alunos obtiveram um maior nivel de
desempenho. A elevada percentagem de sucesso no item 9.1, cerca de 93% de respostas
corretas, permite concluir que quase todos os alunos revelam uma boa capacidade para ler

informacéo representada em pictogramas.

O item 9.2, envolvendo o célculo de uma média aritmética, foi o item desta area onde o
desempenho dos alunos foi mais baixo. A Figura 6 mostra o item 9.2 tal como aparece na

prova.

9. Numa lgja foram vendidos 2300 queijos de Setembro a Dezembro. O pictograma

mostra o numero de queijos vendidos em cada més.

soertre| @) O s
ousre| @ @ @ g
worertre| @ @ &
oezere| @ @ @ @

9.2. Em média, quantos queijos foram vendidos por més, na loja?

Mostra como chegaste a tua resposta.

Figura 6. Item 9.2 da Prova de Afericdo de Matemética do 2.° ciclo de 2011
Fonte: GAVE — Provas de Afericdo 2011.
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Cerca de 45% das respostas foram codificadas com o cédigo méaximo, valor que é

ligeiramente inferior a percentagem de respostas classificadas com cédigo 00 e cddigo X.
Para calcular a média do numero de queijos vendidos, por més, os alunos podiam usar um
procedimento envolvendo calculos (dividir os 2300 queijos pelos 4 meses) ou usar uma

estratégia de distribuicao equitativa dos queijos pelos quatro meses.

Parte das respostas que foram classificadas com o cédigo 00 (cerca de 40%) revelam uma
concecdo limitada do conceito de média, associada a um método de “adicionar e dividir”.
Esta deficiente compreenséo do conceito de média tornou-se mais evidente pelo facto de os
valores a adicionar e a dividir ndo estarem muito visiveis no texto: os 2300 queijos surgem
logo no inicio do item e 0s quatro meses nao estdo explicitos. Muitos alunos calcularam o
total de queijos vendidos, cometendo erros de calculo e/ou leitura dos dados do pictograma,
e outros dividiram o nimero de queijos por um numero diferente de quatro (nimero de
meses a que se refere a venda dos queijos), dividindo por 12 (os 12 meses de um ano), por
11,5 ou 13 (o numero de simbolos inteiros, ou ndo inteiros, usados no pictograma), ou ainda

outros valores menos reveladores do seu significado.

Estes resultados devem alertar para as potencialidades do trabalho com dados estatisticos,
recolhidos e interpretados pelos préprios alunos, em resposta a problemas do seu dia-a-dia,

na promogao de uma melhor compreenséo dos conceitos estatisticos.

5.4. Algebra e Funcdes

No quadro 11 pode ver-se, relativamente, aos dois itens da area tematica de Algebra e
Funcdes, as capacidades e conhecimentos matematicos que avaliam, e uma descricdo

sumaria de cada um. Os itens estdo dispostos por ordem crescente da sua dificuldade.

Quadro n.° 11 — Itens ordenados por indice de dificuldade — Algebra e Fun¢des

Conhecimentos e - -
Item . Descricdo sumaria
capacidades

Identificar a lei de formac¢&o de uma sequéncia de figuras

16.2 | Raciocinio matematico i N .
geométricas e utilizi-la para determinar um dos seus elementos.

Ler e interpretar informacg&o. Desenvolver uma estratégia

8 Resolugdo de problemas adequada de resolucéo de um problema e apresenta-la.

Fonte: GAVE - Provas de Afericao 2011.

Prova de Afericao de Matematica do 2.° Ciclo — Relatério Nacional de 2011 18



AL

O desempenho dos alunos nesta area pode considerar-se razodvel: foram codificadas com

0 codigo maximo cerca de 58% das respostas dos alunos ao item 16.2 e cerca de 41% das

respostas ao item 8. A Figura 7 mostra o item 8, tal como ele aparece na prova.

8. Durante as férias, a Matilde, a mae e o pai fizeram um total de 26 chamadas pelo

telemavel.

A Matilde fez 5 chamadas e a mée fez o dobro das chamadas que o pai fez.

CQuantas chamadas fez a mie da Matilde?

Maostra como chegaste a tua resposta.

Figura 7. Item 8 da Prova de Afericdo de Matematica do 2.° ciclo de 2011
Fonte: GAVE - Provas de Aferigdo 2011.

Trata-se de um problema que requer a elaboracao de raciocinios encadeados com base em
condicbes dadas, que estabelecem rela¢cdes numéricas entre trés variaveis, uma das quais
€ conhecida. Um dos fatores que podera ter contribuido para aumentar o insucesso neste

item, diz respeito & dificuldade dos alunos na comunicacdo dos seus raciocinios.

Os resultados dos alunos nesta area vieram reforcar a necessidade de serem desenvolvidas
tarefas orientadas para a comunicacao oral e escrita das ideias e raciocinios mateméaticos

dos alunos.
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6. CONCLUSAO

O desempenho global dos alunos, quando se contabiliza a totalidade de cédigos para cada
resposta, pode considerar-se estavel em relacdo a 2010, se se atender & média nacional
(2010 — 62%; 2011 — 58%). A percentagem de alunos distribuidos pelos dois niveis
superiores de classificacéo final (A e B), que no presente ano se situa em 33%, apresentou

um aumento de quatro pontos percentuais, em relacdo a 2010 (29%).

A semelhanca do que tem acontecido em anos anteriores, os alunos continuaram a obter
maior sucesso nos itens que avaliam o conhecimento de conceitos e procedimentos e
menor nos itens de resolucdo de problemas: os niveis de desempenho dos alunos foram
mais elevados nos itens 9.1 e 9.3, conceitos e raciocinio, respetivamente, da area de
Estatistica e Probabilidades, com mais de 90% de respostas codificadas com caodigo
maximo, e foram mais baixos nos itens 14 e 20, problemas, das areas de Numeros e
Célculo, e de Geometria, respetivamente, com percentagens de respostas codificadas com

c6digo maximo inferiores a 20%.

O desempenho dos alunos foi mais elevado na area de Estatistica e Probabilidades, e mais
baixo na area de Numeros e Célculo. A média nacional (58%) e a percentagem de alunos
classificados nos trés escalBes superiores (64%) apontam para um razoavel desempenho

global na prova.

De um modo geral, os resultados obtidos pelos alunos revelam que estes sdo detentores de
um conhecimento de conceitos e procedimentos, e de uma capacidade de raciocinio
razoaveis, em particular na area de Estatistica e Probabilidades. No entanto, continuaram a
evidenciar dificuldades na resolugdo de problemas contextualizados (quatro dos cinco
problemas da prova estdo entre os cinco itens de maior insucesso), bem como uma
preocupante falta de sentido critico face a plausibilidade das solu¢des que apresentaram e
uma manifesta dificuldade na comunicacdo escrita das suas ideias e raciocinios

matematicos.

Assim, é relevante que, ndo negligenciando o conhecimento e a compreensdo de conceitos
e procedimentos, os professores proporcionem aos seus alunos frequentes experiéncias
matematicas envolvendo a resolu¢do de problemas, a partilha e discussdo de diferentes
estratégias de resolugéo, a analise do seu significado e a elaboracdo de registos escritos
relatando o trabalho realizado.
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ANEXO

Descritores dos Itens da Prova

Item

Areatemética

Conhecimentos e capacidades

Descrigao

1 Geometria Conceitos e procedimentos Escrever o nimero de eixos de simetria de uma figura.
Calcular o valor de uma express&o numérica envolvendo
2 NiGmeros e Célculo | Conceitos e procedimentos racionais nédo negativos e a prioridade dos paréntesis.
Apresentar os passos seguidos ao efetuar o calculo.
3 Nimeros e Calculo | Conceitos e procedimentos Escrever a fracdo que corresponde a uma parte da unidade.
) . . Escrever o nimero de vértices de um soélido geométrico, dada
4.1 Geometria Conceitos e procedimentos =
uma sua representagao.
) . . Escrever o nimero de arestas de um sélido geométrico, dada
4.2 Geometria Conceitos e procedimentos =
uma sua representacao.
. Lo - Identificar a planificacdo de um sélido geométrico, dada uma sua
4.3 Geometria Raciocinio matematico x
representagao.
. ] Resolugéo de problemas Resolver um problema envolvendo o conceito de fragdo e
5 Numeros e Calculo o . . .
Raciocinio matematico apresentar a estratégia usada. Efetuar célculos.
6 Numeros e Célculo | Conceitos e procedimentos Compor um numero representado na forma decimal.
: . . Identificar a medida de um &ngulo com base no conhecimento da
7 Geometria Conceitos e procedimentos . s 9
medida de um angulo raso.
8 Algebra e Funcdes Resolucdo de problemas Ler e interpretar informag&o. Desenvolver uma estratégia
9 ¢ Raciocinio matematico adequada de resolucdo de um problema e apresenta-la.
Estatistica e . . . . .
9.1 o Conceitos e procedimentos Ler informacé&o apresentada num pictograma.
Probabilidades P ¢ P pictog
9.2 Estati_st_ica € Conceitos e procedimentos Calcular a média de dados apresentados num pictograma.
Probabilidades
93 Estatistica e Raciocinio matematico Identificar o grafico que representa a informacéo apresentada
’ Probabilidades num pictograma.
. . N - Identificar a afirmagéo que traduz a aplicacédo de um critério de
10 Numeros e Célculo | Comunicagcdo matemética T a0 que plicac
divisibilidade por 4 fornecido.
Resolucdo de problemas Resolver um problema que envolve os conceitos de area e de
11 Geometria . L perimetro. Desenvolver uma estratégia adequada de resolugdo
Raciocinio matematico do problema e apresenta-la. Efetuar calculos.
12 Numeros e Célculo | Conceitos e procedimentos Escrever uma expressdo numérica na forma de poténcia.
13 Numeros e Célculo | Raciocinio matematico Utilizar o raciocinio proporcional na resolugao de uma situagao.
. ] Resolugéo de problemas Resolver um problema envolvendo o conceito de mdiltiplo de um
14 Numeros e Calculo o . . o
Raciocinio matematico namero e apresentar a estratégia usada.
. . . Construir um tridngulo escaleno, dadas as medidas dos seus
15 Geometria Conceitos e procedimentos lados
16.1 | Numeros e Célculo | Conceitos e procedimentos Identificar um nimero que é um divisor comum a varios nimeros.
Algebra L - Identificar a lei de formacéo de uma sequéncia de figuras
16.2 gebr Raciocinio matematico s © lormag - Seq 9
e Funcdes geomeétricas e utiliza-la para determinar um dos seus elementos.
16.3 Geometria Conceitos e procedimentos Calcular o perimetro de uma figura geométrica, formada por
' P quadradinhos, dada a medida do lado do quadradinho.
17 Geometria Raciocinio matemético Escrever o nimero de faces invisiveis de um sélido.
. . - Escrever uma caracteristica geométrica das piramides que as
18 Geometria Comunicagao matematica 9 p q

distingue dos prismas.
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Item Area temética Conhecimentos e capacidades Descrigao
. . . - Resolver uma situagéo envolvendo célculos com grandes
19.1 | Numeros e Calculo | Raciocinio matemético . X :
nameros e a comparacgao dos resultados obtidos.
. . Lo - Identificar a representagé&o grafica de um conjunto de nimeros
19.2 | Numeros e Calculo | Raciocinio matemético P a0 g J
com base na sua comparagao.
Resolucéo de problemas Resolver um problema que envolve a visualizagdo e o raciocinio
20 Geometria Raciocinio matematico espacial, e apresentar a estratégia usada. Efetuar calculos.
Comunicagéo matematica Utilizar unidades de medida.
. . . . Efetuar a divisdo de dois nimeros representados na forma de
21 Numeros e Célculo | Conceitos e procedimentos

fracdo e apresentar o resultado na forma de fragado irredutivel.

Fonte: GAVE — Provas de Aferigdo 2011.
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